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On the Knowledge of Drug Tracing 

Summary. Several well-proved analytical methods for tracing opium, hashish and various 
hallueinogenes, which can be applied in any laboratory are compiled in this work. In addition, 
the possibility of tracing marihuana and LSD after passing trough the body are discussed. 

Zusammen]assu~g. In der Arbeit sind einige in der Praxis bew/ihrte AnMysenverfahren 
fiir Opium, tIasehiseh und versehiedene I-Ialluzinogene zusammengestellt, die in jedem 
Laboratorium durehgefiihrt werden k6nnen. Daneben werden die Naehweism6gliehkeiten 
fiir Marihuana und LSD naeh K6rperpassage diskutiert. 

Key-Words: Opium - -  IIasehiseh - -  Halluzinogene - -  I-Iarnanalyse - -  Rauschmittel- 
naehweis. 

Die stiindigen Berichte in der Tagespresse fiber die Zunahme der RauschgiR- 
delikte haben bewirkt, dab immer hi~ufiger unbekannte Substanzen zur chemi- 
schen Untersuchung eingesandt werden. Diese Analysen umfassen ein breites 
Spektrum yon Verbindungen mit unterschiedlicher Bedeutung. Zu ihnen geh6ren 
Haschisch bzw. Marihuana, Opium und Opiate, synthetische Bet~ubungsmittel, 
galluzinogene, Weckamine und im weiteren Sinn auch Schlafmittel, Psychotonika, 
Schmerzmittel und leicht fifichtige Stoffe (L6sungsmittel). Obwohl es sich dabei 
um chemisch ganz verschiedene Stoffe handelt, sind sie praktisch alle durch die 
verschiedenen chromatographischen Arbeitsweisen zu erfassen. Demgegenfiber 
treten Mtbew~hrte Identifizierungen durch Kristallfi~llungen und F~rbreaktionen 
an praktischer Bedeutung zurtick. Auch die modernen physikalischen Methoden, 
z.B. Massenspektrometrie, Kernresonanz und Infrarotspcktrometrie, die gew6hn- 
lich nut in Speziallaboratorien angewandt werden, sind zur raschen Oricntierung 
nicht erforderlich. Diese zur Strukturaufkl~rung sehr wertvollen Verfahren be- 
n6tigen den Einsatz yon Reinsubstanzen, deren Gewinnung oft einen erheb]ichen 
Anfwand bedingt. 

~Tber die Nachweise yon Opium, Haschisch und den Halluzinogenen ]iegen 
bereits genfigend gesicherte Erfahrungen vor. Allerdings sind sic noch nicht all- 
gemein eingeffihr~ und in der Literatur wei~ verstreut. Da es sich bei diesen 
Untersuchungen um eine h~Lufige Fragestellung handelt, erscheint es angezeigt, 
einige in der Praxis bew/~hrte Analysenverfahren ffir die Stoffe zusammenzustel- 
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len. Die Methoden sollen sich auf die Papier- und Dfinnschiehtchromatographie 
besehr/~nken, da diese wegen der einfachen Teehnik in jedem Laboratorium dureh- 
gefiihrt werden k6nnen. 

Soweit es sieh um die Frage der Identifizierung der Wirkstoffe oder ihrer 
Abbauprodukte im t ta rn  handelt, soll auf entsprechende Literaturstellen eben- 
fulls hingewiesen werden. Eine siehere Aussage bereitet hier oft erhebliche Schwie- 
rigkeiten und gelingt bei manehen Stoffen iiberhaupt noch nieht in befriedigender 
Weise. 

Bevor im folgenden die einzelnen Verfahren besprochen werden, soll jeweils 
eine kurze Charakteristik der Droge vorangestellt werden. 

Opium 
l~ohopium, eine meist dunkelgef/~rbte Masse unterschiedlicher Konsistenz, 

ist in sehr versehiedener Quali t i t  im Handel und enth~lt ca. 20--25 % Gesamt- 
alkaloide. Nach tIeeger und Poethke [1] findet man als t tauptwirkstoffe je nach 
I{erkunft 3--23% Morphin, 0,3--3% Codein, 0,8--1,2% Papaverin und 2--12% 
Narkotin. Die iibrigen Stoffe sind yon geringerer Bedeutung. Nach der allgemeinen 
Erfahrung wird dieses Produkt  yon den Sfiehtigen meist m it Wasser in einem 
LSffel gekoeht und die L6sung injiziert. Zum Rauehen ist es wegen unangenehm 
riechender Ballaststoffe und fehlender Elastizit&t nicht geeignet und mu$ dutch 
komplizierte, langwierige Prozesse in sogenanntes l~auchopium (Chandu) mit  
einem Morphingehalt von etwa 10% fiberftihrt werden [2, 3]. 

Der Opiumnachweis gelingt chromatographiseh dureh die Bestimmung yon 
Morphin und eines oder mehrerer Nebenalkaloide. Eine Zusammenstellung der 
diinnschiehtchromatographischen MSglichkeiten findet sieh bei Stahl et al. [4]. 
Papierchromatographiseh kann das System nach Jatzkewitz mit  Erfolg verwendet 
werden [5]. Zur Detektion eignet sich u. a. die Anf~rbung mit  Dragendorff-Reagens 
und anschliel3ende Behandlung mit  diazotiertem p-Nitranilin. Auf dem Papier 
f/~rbt sieh das Morphin dabei fast unverwechselbar braungrau an [6]. Durch zwei 
verschiedene DC- und ein PC-System sowie dutch zwei Farbreaktionen wird der 
Morphinbefund geniigend gesiehert. 

100 mg des rein verriebenen Materials werden 2real mit je 20 ml 95% Athanol auf dem 
Wasserbad erw~rmt. Die vereinigten filtrierten Alkoholportionen werden vorsichtig einge- 
dunstet, der Riickstand in 10 ml salzs~urehaltigem ~thanol gelSst und davon 0,01--0,05 ml 
auf die DC-Platten und 0,05-0,1 ml auf das Papier aufgetragen. Zur Erfassung kleinster 
Mengen Morphin wird der Riickstand einer zweiten Probe in einer gerade ausreichenden 
Menge Athanol/Aceton (1:1) gel6st, mit etwas alkoholischer Salzs~ure anges~uert und ein 
m5glichst grol~er Anteil dieses Konzentrates chromatographisch aufgetrennt. I)iinnschicht- 
chromatographie I : 1. L~ Benzol/Chloroform/Di~thylamin (12: 6: 2) nach Vidic [7]. Kiesel- 
gel GF 254. l~f: Morphin 0,05, Codein 0,39, Papaverin 0,78, Narkotin 0,86. 

2. LM Chloroform/Isopropanol/Di~thylamin (18: 20:10) nach Vidic. Kieselgel GF 254. 
l~f: Morphin, 0,12, Codein 0,61, Papaverin 0,90, Narkotin 0,90. 

Papierchromatographie: Oberphase Butanol/Ameisens~Lure/Wasser (12:1:7) nach Jatzke- 
witz. l~f der I-Iydrochloride: Morphin 0,25, Codein 0,32, Narko~in und Papaverin 0,60. 

Detektion: 1. L6schung des UV-Lichtes (254 nm). 2. Dragendorff-Reagens nach Munier 
und Macheboeuff [5]. Zusammensetzung: 0,85 g Wismutnitrat in 10 ml Eisessig und 40 ml 
Wasser; 8 g Kaliumjodid in 20 ml Wasser. Das Gemisch beider L6sungen (1:1) ergibt die 

1 Wie stets beim chromatographischen Arbeiten sollte man gleichzeitig l~eferenzsubstanzen 
mitlaufen lassen, urn Schwankungen der Rf-Werte zu erkennen. 
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Stamml6sung. Vor dem Spriihen werden 1 ml Stamml6sung mit 2 ml Eisessig und l0 ml Wasser 
gemiseht. 3. Diazotiertes p-Nitranilin naeh Vidie [6] : 1 g p-Nitranilin werden in 90 ml Wasser 
und 10 ml konz. HC1 gelSst. 1/4 Std vor Gebraueh mit dem gleiehen Volumen einer 4,5% 
wggrigen NaNO2-L6sung misehen. Dieses Gemiseh wird vor der Verwendung dureh das 
gleiehe Volumen 10% Na2CO~-L6sung alkaliseh gemaeht. Alle L6sungen sind im Kfihlsehrank 
aufzubewahren. 

Vor der Detektion miissen die Platten sehr griindlieh zur Vertreibung des Digthylamin 
beliiftet werden, da die Anf~rbung sonst v611ig miglingen kann. Naeh dem Markieren der mit 
I)ragendorff-l~eagens erhaltenen Fleeke wird die Platte mit einer 10% Sodal6sung iiberspriiht 
und danaeh erst mit diazotiertem p-Nitranilin behandelt. Die mit ,,Dragendorff" angef~rbten 
Papierstreifen l~l~t man vor der weiteren Behandlung einige Stunden an der Luft hgngen. 

Liegt eine Tinktur vor, so wird man sie naeh entspreehender Verdfinnung meist ohne 
weitere Aufarbeitung untersuehen k6nnen. 

Diese Arbei t sanweisung,  die den herk6mmliehen  Verfahren folgt, ge s t a t t e t  
eine siehere Erfassung der  einzelnen Opiumalkaloide .  

Von uns un te r sueh te  P roben  en th ie l ten  3 - - 1 6 %  Morphin,  0 , 1 - - 2 %  Codein 
und  0 ,1 - -7  % Nareo t in  und  Papaver in .  Beim Vorliegen yon  Opium konn ten  s tets  
Nebena lka lo ide  naehgewiesen werden.  

Mit der  Bes t immung  der  Opia te  im Urin  h a t  sieh besonders  Vidie beseh/~f- 
t igt .  Seine Er fah rungen  sind in dem K a p i t e l  , ,Betgubungs-  und  Sueh tmi t t e lnaeh-  
weis" im , ,Lehrbueh der  ger ieht l iehen Medizin yon  Ponso ld"  zusammengefaBt  [8]. 

Marihuana und Hasehiseh 

Die Cannab i sp roduk te  s tehen zahlenmgBig an  der Spi tze  der  zu un te r suchenden  
Substanzen.  Sie s ind leieht  du tch  den Naehweis  der  isomeren Te t r ahyd roeanna -  
biole (THC) - -  den eigent l ichen Wirks tof fen  - -  a n d  den unwi rksamen  Bes tand-  
tei len Cannabidiol  (CBD), Cannabinol  (CBN) und  der  Cannabidiolsgure  (CBDC) 
zu bes t immen.  Es sei hier  angemerk t ,  da6  noch n icht  vo l lkommen  abgekl/~rt 
erseheint ,  welehe Stoffe die pharmakolog i sehe  A k t i v i t ~ t  des t Iaseh iseh  bedingen.  
Phi l ips  et  al. haben  n~mlieh z .B.  festgestel l t ,  dab  Mar ihuana  aus I n d i a n a  (USA), 
der  einen gu ten  Ef fek t  erzeugen soll, nu t  einen geringen THC-Geha l t  bes i tz t  [9]. 
Befr iedigende d i innsch ieh tehromatograph isehe  Auf t rennungen  der  Stoffe s ind 
u .a .  von K o r t e  und  Sieper [10], Pa rke r  et  al. [11] sowie yon  Maeha ta  [12] be- 
sehrieben worden.  Dureh  die in eharak te r i s t i seher  Weise  anf~rbbare  Fleckfolge 
is t  bei  en tsprechender  Aufbere i tung  sehon dureh  die Anwendung  eines Trenn- 
sys tems die siehere Ident i f iz ie rung yon  Haseh i sehproben  mSglieh [18]. Die Be- 
funde kSnnen dureh  pharmakognos t i sehe  Unte r suehungen  erg~nzt  werden,  da 
Mar ihuana  und  z.T.  auch die gepre6 ten  Haseh i sehp la t t en  eharakter i s t i sehe  
Dr / i senhaare  en tha l t en  [14L, 15]. 

100--500 mg werden 5mal mit je 10 ml Petrol~ther (40--60 °) unter Aufkoehen extrahiert, 
die vereinigten Extrakte filtriert und sehonend eingedampft. Der Riiekstand wird in J~thanol/ 
Aceton (1 : 1) aufgenommen und etwa 0,5--1 mg Haschiseh entspreehende Anteile auf Kieselgel 
G-Platten mit dem System ttexan/Ather (4:2) nach Parker entwiekelt. Zur Anf~rbung wird 
mit einer frisch hergestellten 0,3%-LSsung yon Eehtblausalz B in Wasser, die vor dem Be- 
spriihen mit einigen Tropfen Natronlauge alkalisiert wird, behandelt. CBD (I~f 0,44) erseheint 
als oranger, THC (Rf0,40) als himbeerroter und CBN (t~f0,35) als violetter Fleck. CBDC 
f~trbt sieh rosa an. Der Rf-Wert betrggt 0,15 (Tailing). 

Die yon uns un te r sueh ten  P roben  enth ie l ten  im Mit te l  2,5 % THC mi t  Grenz- 
wer ten  von 0,1 und  8,8%. Die W e r t e  en tspreehen  denen der  L i t e r a tu r  [16, 17]. 
Bei den P roben  mi t  geringer T t I C - K o n z e n t r a t i o n  hande l t  es sieh u m  al te  Asser- 

13" 



174 E. Klug: 

rate, die dureh einen besonders hohen CBN-Gehalt ausgezeichnet sind. Dies 
stimmt mit den Literaturangaben fiberein, wonach THC beim Aufbewahren 
langsam in CBN umgewandelt wird. 

Als Sehnellprobe auf Cannabis, die natfirhch durch genaue Untersuchungen 
im Labor fiberprfift werden muG, ist das Verfahren nach Maunder [18] zu emp- 
fehlen: 

Ein Krfimel des fraglichen Materials wird auf einem Filtrierpapier mit einigen Tropfen 
Petrol~ther versetzt. Nach dem Trocknen 16st man auf der Riickseite des Papiers an der ent- 
sprechenden Stelle eine Spatelspitze eines Gemisches aus 100 Teilen Na2SO ~ und einem Tell 
Echtblausalz B in einigenTropfen Wasser. Bei positivem Ausfall entsteht eine rote bis violette 
Farbe. 

Als weitere Schnell- oder Vorproben sind z.B. der Duquenois- und Beam-Test 
zu erw/~hnen [19]. W/~hrend der erstere nieht sehr st6ranf/~llig ist, zeigt der Beam- 
Test nut die unwirksamen Substanzen an und ist deswegen nach Machata [12] 
abzulehnen. 

Duquenois-Test: 5--10rag des fraglichen Materials werden mit 2 ml des Reagenses 
kr~ftig geschfittelt. Nach Zagabe von 2 ml konz. Salzs~ure entsteht eine blauviolette, mit 
Chloroform extrahierbare Farbe. 

Reagens: 0,4 g Vanillin werden in 20 ml 95 % Athanol gel6st und mit 5 Tropfen Acet- 
aldehyd versetzt. Die L6sung ist nicht lange haltbar. 

Haschisch-Nachweis im Harn 

Die Bemiihungen um dieses Problem sind sehr vielf/~ltig gewesen, jedoeh 
scheint ein positives Ergebnis nut nach der Aufnahme sehr hoher Dosen m6glieh. 
So berichtete kfirzlieh Heyndrickx [20] fiber eine wahrscheinlieh auf Cannabis- 
Uberdosierung zurfickgehende tSdliche Intoxikation. Er konnte im Urin naeh 
einfacher Extraktion mit Petroliither CBN nachweisen. Christiansen und Rafael- 
sen [21] haben bei 10 Versuchspersonen nach oraler Zufuhr yon je 0,75 g 
Cannabisharz Harnproben fermentativ aufgearbeitet und darin Metabolite der 
Inhaltsstoffe gefunden. Offenbar werden diese als Glucuronide oder Sulfate in 
gebundener Form ausgeschieden, da ohne Fermentbehandlung keine Abbau- 
produkte identifiziert werden konnten. Naeh dem Rauehen yon ~arihuana 
gelang diesen Autoren der Nachweis solcher Substanzen noch nieht. Wie Maehata 
[22] beriehtete, konnte er Cannabisinhaltsstoffe im Urin - -  ebenfalls naeh fermen- 
tativer Behandlung - -  dann identifizieren, wenn gro$e Mengen geraueht wurden. 
Brand [23] hat sieh an unserem Insti tut  im Rahmen seiner Dissertation mit dem 
Problem befaSt, jedoeh aueh mit negativem Ergebnis. Offenbar ist die ausge- 
sehiedene Menge der einzelnen Verbindungen zur Sieherung des 5Taehweises im 
Normalfall nicht ausreiehend. 

Dafiir sprechen auch die Beobaehtungen yon Lemberger et al. [24] mit radio- 
aktivem THC, wonach dieses vollst/~ndig metabolisiert wird und die Spaltprodukte 
sich im K6rper naeh einer einmaligen Zufuhr 8 Tage lang naehweisen lassen. 

AbsehlieBend sei erw/~hnt, alas sich an den H/~nden yon Hasehischrauchern die 
Wirkstoffe dutch z.B. Chloroform abl6sen lassen und dann bestimmt werden 
kSnnen [25]. Wasehen mit Seife oder Tabak stSren nieht, l~6hm weist ebenfalls 
darauf bin, dal~ auch die Uberprfifung yon Staub und Schmutz aus den Taschen 
verd/~ehtiger Personen Hinweise auf Haschiseh geben kann [14]. 
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Opium in IIaschischproben 

Ab und zu wird die Vermutung ge/~ugert, dad manchen tIaschisehproben 
Opium beigemengt sei. Dies soll zu einer Ver~nderung der Wirkung f/ihren und die 
Konsumenten yon einem best immten Material und tt/tndler abhi~ngig machen. 
Es erschien uns wichtig, der Frage nachzugehen und alle verd~chtigen Proben 
auch in dieser Richtung zu untersuchen. Eine besondere •nderung der unter 
Opium angegebenen Arbeitsteehnik ist' nicht erorderlich. Wie Vorversuche mit  
selbst hergestellten Mischungen aus Haschisch und 0,1--10% Opium zeigten, 
lassen sich stets Morphin und NebenMkaloide in vollem Umfang wiedergewinnen 
und nachweisen. Die Itaschischinhaltsstoffe st6ren die Identifizierung der Alkaloide 
tiberhaupt nicht. Selbst weniger als 0,1% Opium ist sicher zu erfassen. Sollten 
wider jede Erfahrung einmal St6rungen durch fremde Stoffe eintreten, so k6nnen 
die mit  Dragendorff-Reagens angef~rbten Kieselgelstellen herausgekratzt  und die 
Substanzen nach entsprechender Aufarbeitung (behandeln mit  Natriumsulfit,  
alkalisieren, extrahieren) noch einmal chromatographiert  werden. 

Kfirzlieh haben sich auch Honeeker und Coper [26] mit  der Frage Opium in 
Haschischproben auseinandergesetzt. Sie berichten fiber die dfinnschichtchromato- 
graphisehe Untersuchung yon 30 Proben und konnten dabei in einem Asservat 
rund 1% Morphin nachweisen. Als Laufmittel  emnfehlen sie Aceton/Wasser 
(85:15) und Cyelohexan/Benzo]/Di/~thylamin (75 : 15 : 10). Naeh unseren Versuchen 
ist mit  dieser Arbeitsweise jedoeh eine sichere Identifizierung yon Morphin nicht 
m6glich. Es 1£6t sich n~mlich zeigen, dag in dem 1. Laufmittel  Morphin und 
Codein fast den gleichen Rf-Wert  haben und nicht zu trennen sind. In  dem System 
2 bleibt dagegen Morphin auf dem Star tpunkt  zusammen mit  Itaschischinhalts- 
stoffen zurtick und ist dort mit  der angegebenen Detektion (L6schung des UV- 
Liehtes) nicht yon diesen zu unterseheiden. 

Lysergs~urediiithylamid 

Der Naehweis des LSD als ]%einsubstanz ist trotz der sehr geringen Menge, 
die sich in einem Asservat befindet, recht einfach. Erste Hinweise kann man beim 
Betrachten solcher Proben im langwelligen UV-Licht erhalten, da die Wirkstoffe 
stark fluorescieren. LSD 1/~13t sich aus Zuckerwfirfeln, L6schbl~ttern, Tabletten 
usw. gut mit  Chloroform extrahieren [27, 28]. Der Nachweis erfolgt d/innschicht- 
chromatographisch und fluorimetrisch. Die Nachweisgrenzen der Verfahren 
sollen bei 0,05 ug (DC [28]) und 1 ng/ml (Fluorimetrie [29]) liegen. Nachpr/i- 
fungen dieser Angaben waren uns wegen Mangel an exakten Referenzsubstanzen 
nicht m6glich. 

Arbeitsanweisung in Anlehnung an Dal Cortivo : Die zu untersuchende Probe wird in wenig 
Wasser gelgst, auf pH 9 eingestellt, mit Kochsalz gesgttigt und 3mal mit Chloroform extrahiert. 
Eine Reinigung kann durch Reextraktion rail 0,01 n HC1 erfolgen. Nach den Alkatisieren und 
erneuter Chloroformausschfittelung werden die Extrakte vorsichtig eingedunstet, der I{iick- 
stand in wenig Aceton/J~thanol aufgenommen und Anteile dieser L6sung dfinnsehichtchroma- 
togralohisch getrennt. LIVI und Rf-Werte sind in der Tabelle angegeben. Der Nachweis erfolgt 
durch die starke Fluorescenz im UV-Licht und durch AnfArbung mit einem modifizierten 
van Urkschen Reagens nach Voigt [30]. Weiterhin kann man die fluorescierenden Kieselgel- 
stellen mit 1 ml N[ethanol extrahieren, mit 0,0001 n HC1 verdfinnen und fluorimetrisch ver- 



176 E. Klug: 

messen. Als Anregungswellenl~nge dient 325 nm, als Fluorescenzwellenli/nge haben wir 
435 nm gefunden. Diese ~ndert sieh jedoch beim Beliehten und mit dem Alter des Pr/~parates. 

Reagens naeh Voigt: In 100 ml 65% Schwefelsi~ure werden 0,2 g p-Dimethylaminobenzyl.. 
dehyd gelSst und mit 0,15 ml einer 10 % igen L6sung yon FeC136I-I20 versetzt. 

Auf don Chromatogrammen ,,reiner" LSD-L6sungen linden sieh manehmal 
weitere Substanzen, die fluoreseieren und mit  dem van Urksehen Reagens an- 
f~rbbar sind. Sie sind z.T. Zersetzungsprodukte des LSD, z.T. aber aueh Ver- 
bindungen, die bei der illegalen Iterstellung der Droge infolge mangelhafter 
I~einigung nieht entfernt wnrden. Dureh die versehiedenen gf-Werte  und ihr 
fluorimetrisches Verhalten sind sie jedoeh leicht vom LSD zu unterseheiden. 

Zur Untersuehung yon Urinproben benutzen wit folgende modifizierte Vor- 
sehrift nach Axelrod [29], die dureh Zusatzversuche (1 ~xg LSD pro 100 ml Ham)  
fiberprfift wurde : 

100 ml Harn werden mit 5 ml in N~tronlauge alkalisiert und mit Koehsalz ges~ttigt. 
AnschlieBend wird 2mal mit dem gleichen Volumen eines Gemisehes bUS n-Heptan/Isoamyl- 
alkohol (98:2) extrahiert. Die organische Phase wird mit 5 ml 10 % Ameisensgure reextrahiert 
und diese vorsiehtig eingedunstet. Der Riickstand wird diinnschichtehromatogr~phiseh 
aufgetrennt. 

LSD-Nachweis im H a m  

Stoll [31] und Axelrodt [29] haben unabhi~ngig voneinander gefunden, dab 
LSD im tierischen Organismus praktisch vollsti~ndig metabolisiert wird. Weniger 
als 1% sollen unver~ndert im Urin oder Kot  ausgeschieden werden. Anhand yon 
C14-LSD konnte nachgewiesen werden, dab 70% der t~adioaktivit/it durch die 
Galle ausgeschieden wird. Der,,gr6Bte Teil" der Radioaktivit/~t wird nach 4- -5  Std 
im Colon gefunden. Diese Versuche wurden mit  verh/~ltnism/il3ig grol~en Dosen 
durchgeffihrt (50 ~g/Maus, 0,2 mg/kg Aft@ Legt man ffir den Menschen eine 
wirksame Dosis yon 30/~g zugrunde, so w/~ren unter Annahme gleicher Ausschei- 
dungsverh/~ltnisse in Stuhl und Urin weniger als 0,3 ~g, davon etwa 70% im 
Darminhalt  zu erwarten. I m  Gesamtharn kSnnte man also mit ca. 0,1 ~g LSD 
rechnen. Da diese Menge fiber einen 1/~ngeren Zeitraum ausgeschieden wird, ist 
in der fiblicherweise zur Verffigung stehenden Urinmenge (100 ml) die Nachweis- 
grenze erheblich unterschritten. Es besteht daher im allgemeinen keine Aussicht, 
LSD sicher nachzuweisen. Aus der Literatur sind keine Arbeiten bekanntgewor- 
den, die einen loositiven LSD-Befund beschreiben. 

Auch uns ist es nicht gelungen, LSD in Harnproben zu identifizieren. Wit 
haben etwa 20 Urine yon Personen untersucht, die angegeben hatten, die Droge 
zu sich genommen zu haben. Die Zeitspanne zwischen Zufuhr und Harnabnahme 
liel~ sich nicht genau nachprfifen. Nach der besehriebenen Technik ergaben sich 
dabei hie IIinweise, die auf eine ]~innahme h/~tten sehliegen lassen. 

Die Anwendung der Spektrofluorimetrie ]ieferte sowohl aus einigen Harn- 
proben ,,Verd/~chtiger" als auch aus einem Tell der ,,Leerharne" Kurven, die der 
LSD-Kurve /~hnlich waren. Das Fluorescenzmaximum war jedoch stets in den 
kurzwelligen Bereieh (390---400 nm) verschoben. Ein exaktes Spektrum wurde 
bislang noch nicht erhalten. 

Dies entspricht den Angaben yon Curry, wonach gewisse tIarninhaltsstoffe 
sehr/~hnliche Spektren wie LSD liefern [32]. 
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Mescalin, Dimethyltryptamin, Psiloeybin, 2,5-Dimethoxy-4-Methyl-Amphetamin 
(DOM) 

Diese Hal luzinogene haben  bisher  bei  uns noch keine gr6gere Bedeu tung  
er langt .  Ledigl ich P roben  yon  DOM und  Mescalin s ind vereinzel t  zur  Unter -  
suchung gekommen,  l~ber den Nachweis  des DOM wurde  berei ts  an anderer  
Stelle ber ich te t  [33]. Zur  Ana lyse  der Subs tanzen  werden zun/ichst  E x t r a k t e  wie 
un te r  L S D  beschrieben,  hergestel l t .  Die d t innsch ich tchromatographische  Trennung 
k a n n  auf Kieselgel  mi t  den Laufmi t t e ln  Me tha no l /A mmon ia k  (25%)/(100:1,5),  
[34] und  n - P r o p a n o l / A m m o n i a k  (5 %) (5:2) ausgeffihrt  werden.  Die R f - W e r t e  
s ind  in der  Tabel le  aufgefi ihrt .  Zur  Anf~rbung eignen sich folgende Reagen t i en  : 

1. Mescalin und DOM werden empfindlich aber unsloezifisch mit der yon Vidic zum 
Nachweis der Weckamine angegebenen Bromkresolgriin-PufferlSsung erfagt [7]. 

Bromkresolgriin nach Vidic: 1 Vol. Teil PufferlSsung (42 g Citronensgure pro Liter mit 
Natronlauge auf pH 6,6 eingestellt) @ 1 Vol. Tell wggrige BromkresolgriinlSsung 0,1% ~- 
2 Vol. Teile Athanol. Die Kieselgelschicht wird gleichm~Big durchfeuchtet. Nach dem Troeknen 
erscheinen die Basen als weiBe Flecke auf blauem Grund. 

2. Die Indolderivate lassen sich mit dem modifizierten van Urkschen Reagens nachweisen. 
(Erw~rmen auf 100%) 

3. Mescalin wird nach Seiler empfindlich mit einem modifizierten Prochatzka-I~eagens 
angef~irbt [36]. Man bespriiht mit einer Mischung yon konz. NH~OH/35% Formaldehyd 
( l : l ) ,  erwgrmt 1 Std auf 100 ° und spriiht mit 6n HC1 nach. Beim weiteren Erw~irmen auf 
100 ° entsteht nach 1 Std eine gelbgriine Fluorescenz. Erfassungsgrenze nach Seller 0,01 ug. 

4. DOM wird mit einer 0,1% L5sung Cersulfat in 85% Phosphors~ure angezeigt. (Modi- 
fiziertes ,,Sonnenschein-Reagens" nach Fenner [37]). Es entsteht eine citronengelbe Farbe, 
die noch bei keiner anderen basischen Subst~nz beobachtet werden konnte [33]. 

Tabelle. R/-Werte einiger Halluzinogene in den LM Methanol/Ammonia]c (A) 
n- Propanol/Ammonia]c ( B) 

A B 

Psiloeybin 0,04 0,18 
Mescalin 0,23 0,55 
LSD 0,63 0,71 
Dimethyltryptamin 0,34 0,70 
DOM 0,32 0,64 

Alle beschr iebenen Verfahren sind n ich t  sehr ze i t r aubend  und  lassen sieh 
in j edem L a b o r a t o r i u m  durehfi ihren.  Bei  1/~ngerer E r fah rung  sind e indeut ige  
Aussagen  fiber die Qual i t~t  der  Stoffe m6glieh. Die K onz e n t r a t i one n  werden 
dureh  Vergleieh der  Fleekgr6Be und  In tens i t / i t  m i t  b e k a n n t e n  Mengen ha lbquan t i -  
t a t i v  abgeseh/~tzt. Bei  einiger l~bung is t  der  Feh le r  dabe i  n ich t  gr66er  als ~ 10 
bis 15 % [38]. Aueh  dazu is t  jedoeh eine en tspreehende  Er fah rung  erforderl ieh.  
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